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4° Feira = 13 aulas

6%. Feira = 17 aulas
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Alunos Funcao Projetos

Graduaczﬁo

1 - Amanda Voluntaria Processamento de dados EM/ Amanda7k@gmail.com
eletromagnéticos Projeto Carajas Carajas

2 - Iris Estagio Processamento de dados magnéticos MAG / | iris.godoy@gmail.com
Supervisiona | Projeto Carajas Carajas
dol

4 - Débora PIC Sismicidade Desencadeada Brasileira SDR- debora_rmatos@hotmail.com
acompanhada de uma interpretacao Irapé
Geofisica - Irapé
5 - Artur Estagio Processamento de dados Aeromagnéticos | MAG- artur.areal.braga@gmail.com
Supervisiona | na area do reservatorio de Irapé Irapé
dol

6 - Rafaela Monitora e Itacarambi Sismolo | rafacardan@gmail.com
voluntaria gia e
MAG -
Itacara
mbi
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Alunos Funcao Projetos Area E-mail

Pos graduacgao

1 - Aline Mestrado e PROCESSAMENTO E II‘!TERPRETA(;AO DE EM - aline.tavares@gmail.com>
Tavares Estigio Docente | DADOS ELETROMAGNETICOS E MAG
MAGNETICOS TERRESTRES E Carajas

INTEGRAGAO COM A GEOLOGIA DA AREA
DO DEPOSITO DE Cu-Au CRISTALINO —
PROVINCIA MINERAL DE CARAJAS/PA

2 - Umberto Mestrado e Desenvolvimento e implantacao de EM beto_jtf@yahoo.com.br
Travaglia Estagio Docente | Software para obtencao da imagem da Riodas
Filho condutividade pela profundidade Velhas e
Carajas
3 — Patricia Mestrado — co- | Modelagem geofisica — modelagem Inversio | fer_patricia@yahoo.com.br
orientagio conjunta de dados sismologicos e - GRAV

gravimétricos (co-orientagao).

4 — César Bolsista-REUNI cesargarciapavao@gmail.com
Garcia Pavao
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Introducdo a Tectonica de placas 1 - 2

Interior da Terra 2 -3
Elementos de sismologia 4 - 5
idade da Terra 3
tismo terrestre 2 - 3

rinterno da Terra 1
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Livros:
Par:a Entender a Terra

Decifrando a Terra
By Fabio Taioli, Wilson Teixeira
Geofisica de Propeccao

tion to Applied and Environmental Geophysics

(Author)
cophysics
(Author),
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Plano de aula

2 — Exercicios
3 — Divisao por grupos: desenvolvimento de jogos concretos e virtuais

4 — Profissionais e alunos da pos graduacgao
vidados:
ne Tavares
rto Travaglia
:
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Plano de aula

Desenvolver profissionais com:

1 — conhecimento técnico

2 — capacidade de interagir

3 — capacidade de criar e desenvolver

4 — consciéncia com o meio ambiente e a sociedade
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1?. aula

* Conhecimento que vcs trazem:

Redacao:
Qual a importancia da Geofisica para explicar a estrutura interna da
Terra

strutura interna e sua forma
gia e geofisica
ao entre geologia, geofisica e a estrutura interna
em-se Geofisica: Gravidade, magnetismo, sismologia
nentes (deriva).
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2%, aula

Para entender aTerra — Capitulo 1 p 28 a 39.
A origem do sistema planetario
A terra primitiva

a de placas




Introducao a Geofisica

A origem
Teoria mais aceita: Big Bang — 13 a 14 bilhdes de anos atras

Formacao do sistema solar: 4,5 bilhdes de anos atras
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2%, aula

1755 — Filésofo alemao (Kant) : origem — pela rotacao de uma
nebulosa. Confirmacdo com os astrbnomos

SISTEMA SOLAR

FORMAGAO DO SISTEMA SOLAR

UMA ESFERA DE GAS E PO
Ha 4.5 bilhfes de anos teve inicio a formac¢ado do sistema solar a partir de uma nuvem de
gas e pd que entrou em colapso em virtude de seu proprio peso e que, devido a seu
movimento de rotacdo, formou um disco ao redor do Sol que nascia
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Uma nebulosa difusa, grosseiramente esférica
g em lenta rotagdo come ioonfrair-se.

.

Como resultade da cantracao e rotacao, um disco achatade,
girando rapidamente, forma-se com materia concentrada
em seu centro, gue se transformard no proto-Sol.

O disco envolvide por gds e poaeira forma grios que colidem
e se agregam em pequenos blocos ou planetesimais.

Planetesimais Praoto-estrela

e
F .

.;f"’;"'

¥ F']:m:_-tm:lim;lF
e L 3
s

~1km

Os planetas terrestres estruturaram-se a partir de maltiplas
colisges e acrescimento de planetesimais ocasionados pela
atracio gravitacional. Os planetas gigantes exteriores
aumentaram por acrescimento de gas,

Planetas terrestres Planetas gigantes
exteriores

Sistema solar
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Como resultado da cantragdo e rotacao, um disce achatado,
girando rapidamente, forma-se com materia concentrada
em seu centro, que se transformard no proto-Sol.

* Proto sol:

1 — acao da gravidade

2 — acumulo de matéria

Torna-se mais denso e quente

alta temperatura —

ultou numa fusao nuclear — hidro
j).

atomos de hidrogénio — formacao do gas hélio
equena) é convertida em energia (E=mc?)
energia € liberada sob a forma de luz
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Formacao dos planetas

Ocorre na nebulosa solar

Atracao gravitacional — causa agregacao de poeira cosmica — sao 0S
planetesimais:

Rlanetas Interiores: Mercurio, Vénus, Terra e Marte

jores: Jupiter, Saturno, Urano e Netuno.
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2%, aula

UM DISCO EM ROTAGAOD
O movimento de rotacdo do sistema solar primitivo prosseguiu, e a matéria solida presente no disco
comegou a aglomerar-se_ Alguns aglomerados de matéria mediam varios quilémetros. No centro, 0
Sol liberava uma enorme quantidade de calor que provocou a aglomeracao da matéria.

\ O SISTEMA SOLAR ATUAL
E composto por nove planetas que viajam em torno do Sol descrevendo orbitas estaveis. A maioria
deles possui satélites naturais. Os asterdides e os cometas sao residuos do sistema solar primitivo.
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Jupiter
2 Saturno

Vénus Terra i - = . Metuno 4
/ ;. il S e Plutsio
A\ e 2 e — e TR = :

Mercurio  Marte

.. !
e — Ly e e =
Y L]

Planetas Cinturdc de Flanetas exterioraes
interiores  astercides

8 Us planetas interiores Os guatro planetas exteriores gigantes e Plutiao € uma bola gelada de
s30 mencres & rochosos. suas luas sdo gasosos com nicleos rochoseos. metano, dgua ¢ rocha.

) sistema solar A figura mostra o tamanho relativo dos planetas e o
aides que separa os planetas interiores dos planetas exteriores,
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Porque Plutdo ndo é mais um (
planeta?
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Ae Terra primitiva: A partir de uma massa rochosa — temos um planeta

vivo (continentes, oceanos e atmosfera).

Causa: Diferenciagéo

Durante os estagios intermediarios e finais do acres- P ... & ¢ impacto gigante rapidamente ejetou
cimento da Terra, hd cerca de 4,5 bilhdes de anos, para o espago uma chuva de detritos tanto
um corpo do tamanho de Marte impactou a Terra... do corpo impactante como da Terra.

Corpao
|n'||:p._=|-;_-t.=mte

4.2 min apos o impacto 8.4 min

Figura 1.5 lustracio de uma simulagdo computadorizada da origem da Lua por meio do impacto de um
corpo do tamanho de Marte. (3olid Earth Sciences and Society, National Research Council, 1993 )

125 min
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.Impacto: Acelerou a rotagcao e inclinou a Terra, a Terra se reconstituiu
ecOMO um grande corpo fundido.

*30 a 65% da Terra foi fundida formando camada externa de centenas
de km de espessura.

O interior aqueceu-se com mobilidade de material (mais denso
mergulhou p o nucleo e menos denso formou a crosta).

.: mpacio acelerou a rotacio ES A Terra reconstituiu-se como e a Lua agregou-se ﬂanhas da Lua com 4,47
S 2 & nchinou o seu um grande corpo fundido... a partir dos detritos. bilhdes de anos, trazidas pelos
s axbital para 23°. astronautas da Apollo, confirmaram
essa hipatese do impacte.
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Materia Crosta Manto Ferro liquide do

mais leve  (0-40 I-:mJ (40-2.890 km) nticleo externo
(2.890-5.150 km)

: Ferro salido do

LS nocles interno
i {5 A50—-6 5710 kl‘n:l

Durante a diferenciagio, o ferro afundou em direcao
ao centro e o material mais leve flutwou para cima...
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.Diferenciacao

TERRA INTEIRA @l )y CROSTA DA TERRA
Aluminio (8%) Ferro (6%) _ Magnésio(4%)

\ Cilcio (2,4%)

Qutros (<1%) .
Aluminio (1,1%) \\

Cdlcio (1,1%) Kmﬁ - R %F‘nt&issiu (2.3%)
Enxofre (1,9%) —att _‘“"m“_ Ferro (35%) . Sddio (2,1%)
Niquel (2,4%) ~ B Silicio (28%) | T Outros (<1%)
Magnesio (13%) —
Silicio  Oxigénio (30%) Orxigeénio (46%)
(15%)

Figura 1.7 A abundincia relativa dos elementos da Terra inteira  Apenas quatro elementos constituam cerca de 90% da Terra:
comparada com a dos elementos da crosta é dada em percentuais  ferro, oxigénio, silicio e magnésio. Observe que o oxigénio, o
de peso. A diferenciagao criou uma crosta leve, empobrecida de silicio e o aluminic, sozinhas, farmam mais de 80% da crosta.
ferro e rica em oxigénio, silicio, aluminio, calcio, potassio e sodio.
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- Para a atmosfera

Continentes: Comegaram a se formar
logo,apos a diferenciagéo. K/ (/R Pors » mosters
Magma ascendeu a superficie, se esfriou e
se solidificou.

Vulcao
2

Oceanos:

1 — Planetas podem ter bombardeado a Terra
IFequida;

Figura 1.8 A atividade vulcanica primitiva contribuiu com o
: ., ., . lancamento, para a atmaosfera e 0s oceanos, de grand:'e:'.
(@) |angament0 de vapor d agua, dioxido de quantidades de vapor d'dgua, dioxido de carbono e outros gases
e, para os continentes, de materiais sélidos. A fotossintese das
CarbOI’IO e OUtFOS gaseS, para d atmOSfera e microrganismos removeu o didgsido de carbono e adicionou
oxigénio a atmosfera primordial. O hidrogénio, devido a sua
p/ 0S oceanos. leveza, escapou para o espaco exterior.
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% TERRA E UM SISTEMA ABERTO QUE TROCA ENERGIA E MASSA COM SEU ENTORNO

Kl O Sol controla o mecanismo A energia solar é O mecanismo interno da Terra  [EN... e pela radioativi-
| externo da Terra. responsavel por nosso € governado pelo calor apri- dade de seu interior.
: clima e tempo metecroldgico. sionado durante sua origem... I

ol

b O calor irradiado pela Terra equilibra i3 Meteoraides transportam
o calor interno e aquele recebido do Sol. | massa do cosmos para a Terra.
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O sistema do clima envolve grande ﬂ bem como interagdes
troca de massa (p. ex., dgua) e | com a litosfera (p. ex.,

energia (p. ex., calor) entre a exalagio de gases pelos
atmosfera e a hidrosfera... [ vulcdes e erosdo).
Atmostera
\ Hldmsfera /

E O's organismos vivos, a biosfera,
ocupam” parte da atmosfera,
|| da hidrosfera e da litosfera.

"

|_,.=gii—

‘>

LllﬂﬁfEra B

SISTEMA

Elnﬂ litosfera move-se sobre porcoes
do manto mais liquefeito, afunda
e ¢ arrastada para a astenosfera...

SISTEMA
- TECTONICAS m ... onde é movida para o manto

N 7 inferior e emerge novamente
: _ Mante inferior num cicla convective.
. = g
: o "'-._\_\_

. I.Jf e .

e ; SISTEMA DO
. ""—,I—_> ﬂ Niicleo externo CEODINAMO m l:l ndcle;r externo e o rlll.'ll:h!l:r
W W R ] interno interagem no sistema do
S TR 2 : f geadinamo que é responsdvel pela
Astenosfera H-__] v Pifictea et T:‘i campo magnético terrestre.
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O sistema de Placas Tectbnicas: Ocorre devido ao sistema de
convexao no manto

Bl & cooveccic move a dgua ... onde ela se esfria, A matéria quente do ... levando as placas a
swente do fundo para o topo... move-se lateralmente, manto ascende... se formar e divergir.
afunda...

(M Onde as placas
convergem, uma placa
resfriada é arrastada
sob a placa vizinha...

B 1 B s AQUECE-SE
|
¢ e, novamente,

sobe. ... mergulha, aquece-se

e, novamente, sobe.

-
—— =
=i

1]

1.11 (a) A dgua fervendo é um exemplo familiar da convecgao. (b) Uma visao
cada das correntes de conveccao no interior da Terra.
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4. 570 mifhdes de anos atris (Ma)

formacko do
5 4. b
ol e disco de Eﬁu. .
i Acrescimento dos
% planetesimais; inicio do | formagio do
acrescimento da Terra

\ | 4.510 Ma
%

~ 4.470 Ma

\
~ 4400 Ma
Crdo mineral

g ankys

Farmacdo

1\'| dalua ./

diferenciacio completadas

| Acrescimento da Terra,

niclen &

4.000 Ma

Fim do Bambardeamento
Pesado; rochas
:unlinerrlial!- mals anbigas

L.EOO Ma
Primeira
evidéncia

2.450-2 200 Ma
Owigenacio da
atmuosfera

2.500 Wa
Completada a
principal fase de
formacan dos
continentes

2200 Ma

Deservolvimento de

cilulaz com nicleo
F

Frimeira
evidéncia de wid

e

565 Ma
Distribuicao mundial de .

0 gebo cobriv toda a Terra?

arganismos multicelulares ™

245330 Ma

“Big Bang”
evolutiva

300

Fresents

435 Ma
Extingao

| ||
2 | .
emmassa o | y
Arimais /250 Ma —
terrestres 4 Extincao
mais antigos /  eMmassa f
324 Ma —' 208 Ma —'
Extingio Extingaa
£ FIE20 B massa

/125 Ma

IR >

/o / esma |Loizma
Extincao
Plac s BM massa
HDI‘E:I:Er:ltES 5 ja —I
maas anbiga®  pPrimeiros

hiominiceos

Primeiro aparecimento
de nossa espécie,
HouTo sapiens sapiens
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Tectonica de Placas

Esta para GEOLOGIA
Relatividade — Fisica
DNA - Biologia

lgicio — idéia em 1782 Benjamim Franklin- Ler a carta
rd Suess (gedlogo austriaco) - Gondwana
ontinental em 1915 Alfred Wegener

(todas as Terras)



