Magnetismo da Terra

e 1960 - Escala de reversoes
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Historia gravada!

 Oceano Atlantico, Crosta
Oceanica, mostrou um
padrao de anomalia
magneticas lineares,
diferentes dos continentes.

Padrao com faixas de
polaridades alternadas e
dispostas simetricamente

meso-ocednica

em a relacao a CADEIA Py
MESO-OCEANICA. J_\M 7




Historia gravada!

1963 — Vine & Mathews

— Padrao simetrico - Devido a expansao do assoalho
oceanico e das reversoes do CMT.

O material do manto fundido, a_scendendo em _corrente
de convecgao _atraves da c_:adelas meso-oceanicas,
esfria ao atingir a superficie.

Temperatura de Curie = mantém a magnetizacao ao
atingerem essa temperatura.

— Magnetita=580°C.

Nova rocha € magnetizada, constituindo um novo
segmento do assoalho oceanico, que lentamente afasta-
se da cadeia, enquanto por ela um novo material
ascende. Nessa fase, se o CMT inverteu sua polaridade,

entéq uma nova ]‘aixa do assoalho, desta vez com a
polaridade invertida.




Magnetismo X Deriva

1950 - Resultados paleomagnéticos reviveram o
interesse da deriva continental.

Alfred Wegener propds em 1910 a PANGEA.
REJEITADA pela comunidade cientifica da época.

A magnetizagao remanescente de rochas com a
mesma idade e magnetizadas simultaneamente pelo
mesmo CM deve indicar a mesma localizacdo para os
polos magnéticos associado a esse campo indutor.
Entretanto, rochas antigas e de mesma idade,
provenientes de distintos continentes, indicam pdlos
diferentes.

O CMT sé pode ser representado por um unico dipolo
magnético. Existéncia de varios polos esta
descartada!

A explicacao para varios poélos esta baseada no
deslocamento dos continentes que modifica o
orientacao da magnetizagao registradas em suas
rochas, em relacao ao pélo geografico.

Polos magnéticos de mesma idade e pertencentes a
diferentes blocos continentais podem ser deslocados
até que coincidam.




Podemos atraves da analise de rochas extraidas no continentes
também se deslocam, chegando-se a reconstrugoes
paleogeograficas.

O uso dos dados paleomagnéticos para o estudo da deriva e
evolucao crustal € em termos da posicao de polos poleomagneéticos.

Polos paleomagneticos para periodos geologicos consecutivos e,
de um continente, sao interligados para produzir um caminho ou
uma curva de deriva polar.

tan | = 2 tan(1) , ) € a latitude paleogeografica

Assim € possivel avaliar quantativamente a paleolatitude que se
encontrava uma determinada regiao.




* McElhinny, M. W., Palaeomagnetism and
plate tectonics, Cambridge EarthSciences
Series, 1973, pp 1-358.

 Understand the earth, Press, Siever,
Grotzinger e Jordan, 2006.




» Tipos basicos de comportamento magnético dos materiais:
diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo,
ferrimagnetismo e antiferromagnetismo.

— Diamagnetismo - tem uma susceptibilidade magnética (y) negativa,
isto €, a magnetizacao induzida na substancia pelo campo H tem uma
diregao contraria a do campo.

» Os materiais diamagnéticos mais comuns existentes na crosta terrestre sao

a grafite, 0 marmore, o quartzo, os feldspatos e os evaporitos.

— Paramagnetismo - apresenta uma susceptibilidade magnética (y)
macroscopica positiva, isto €, a magnetizacao induzida na substancia
pelo campo H tem a mesma direcao que o campo aplicado.

« S&o exemplos deste comportamento as séries de elementos Ca, - Niyg,
lgl_b1j-Rh45, La5rPt7€, Thyo-Ug, € 0s seguintes minerais: piroxena, olivina,
oti S

te e anfibolite. Este efeito decresce com a temperatura.




Ferromagnetismo - o ferro, o cobalto e o niquel, magnetizagcdes elevadas. No modelo de
paramagnetismo os dipolos magnéticos elementares foram considerados como independentes.
Nos materiais ferromagnéticos existe uma interagao entre eles, capaz de gerar uma
magnetizagao elevada.

Ferromagnético — condicionado pelo momento magnético associado ao spin do elétrons.

Quando o comportamento dos momentos magnéticos elementares se pode considerar como
independente, estamos, como vimos ja, na situagdo descrita como paramagnetismo. Contudo,
alguns materiais demonstram a propriedade de gerar a cooperag¢do entre os momentos
magnéticos elementares, abrangendo uma regiao significativa da rede cristalina. O mecanismo
responsavel por esta cooperagao denomina-se interagdo de troca, e tem como origem a
sobreposi¢ao dos orbitais entre ions vizinhos da rede cristalina.

Na Magnetite Fe304 a ordem é essencialmente semelhante ao antiferromagnetismo, mas as
sub-redes cristalinas acopladas anti-paralelamente nao se cancelam totalmente, sendo o
momento magnético global diferente de zero, situacéo esta que se designa por ferrimagnetismo.
Tal pressupde que um dos conjuntos de dominios tem um alinhamento magnético mais forte ou,
entao, que existem mais dominios numa direcdo do que na outra. Outros exemplos s&o a
magnetite, a titanomagnetite e a ilmenite, os oxidos de ferro ou ferro e titanio; apirrotite € um
mineral magnético do segundo tipo. Praticamente todos os minerais




Aplicacao

Método
Primario

Método
Secundario

Nao
Aplicavel

Exploracao de Hidrocarbonetos
(carvao, gas e 6leo)

Geologia Regional ( >100 km?)

Exploracao/desenvolvimento
depodsitos minerais (p.ex.: ferro)

Arqueogeologia

Localizacao e definicao de objetos
metalicos enterrados

Engenharia




« Campo Magnético Terrestre - componentes

e Principal — dipolar : origem no nucleo externo
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Dra. Ménica Von Huelsen
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Métodos Potenciais
 (Conceitos basicos: CMT

(i) interna, devido ao campo geomagneético, criado na interface entre
manto-nucleo terrestre; (ii) externa, proveniente das diversas
correntes elétricas estabelecidas na ionosfera e (iii) e pelos
contrastes nas propriedades magnéticas dos diferentes materiais
geologicos e de suas estruturas situados na crosta terrestre.

Dra. Ménica Von Huelsel




Métodos Potenciais

PGBC - 1975
CMT - IGRF = CMA
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Métodos Potenciais

Dra. Ménica Von Huelsen




