
Localização de Terremotos
• Com informações das diferenças entre os tempos de chegadas

das ondas S e P (S-P) podemos calcular a distância dos eventos

a partir da expressão:
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Regra geral – estimativa grosseira:

(Sg - Pg) x 8 = ∆ (km) – eventos locais

(Sn – Pn) x 10 = ∆ (km) – eventos regionais



Círculo Epicentral

PP SS

S – P = 3,3 s

Com informações da

(S-P) em uma estação temos

apenas a distância epicentral.

(S-P) x 8,0 = 26 km – raio 
epicentral

Epicentro em qualquerEpicentro em qualquer
ponto sobre o cponto sobre o cíírculorculo
com raio de 26 km !!com raio de 26 km !!



Várias estações – Método da Triangulação

• O tempo entre as ondas P e S aumentam linearmente com a distância 

epicentral.
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• Utilizando as diferenças 

dos tempos de chegadas, 

pode-se determinar três 

círculos com raios dados  

na equação anterior.







Exercício 1 – Determinar epicentro do evento utilizando os 
círculos epicentrais (Método da Triangulação) em cada 
estação, determinados usando a diferença S-P e a Tabela 1.
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45 s – 360 km

35 s – 280 km

20 s – 160 km

12 s – 96 km
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Localização com 1 Estação

Bormann, 2002

Método do azimute reverso (backazimute)

estação tri-axial
onda P bem registrada



– A onda P é polarizada na direção de propagação, portanto o 
vetor deslocamento produzido pela onda P pode ser usado 
para estimar o Azimute do epicentro (azimute reverso). 

Lay & Wallace, 1995



Bormann, 2002Understanding Earth (2004)



S-P = distância epicentral (∆)
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Veja que esse evento tem o 
azimute compatível com sua 
localização na Argentina. 

Observe que a onda S tem maior 
amplitude na componente N-S, 
mas a P possui pouca energia.



Exercício 2 – Determinar epicentro do evento utilizando as
polaridades e amplitudes das primeiras chegadas da onda P
nas componentes Norte-Sul, Leste-Oeste e Vertical. 
Determinar distância epicentral usando diferença S-P e
Tabela 1.




